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شکل زیر برش کوهی در کنار یک جاده را نشان می دهد، نوع تنش هاي تأثیر گذار اصلی براي تشکیل آن به ترتیب از قدیم به جدید کدام اند؟ - 1

فشاري، کششی  کششی، برشی  برشی، کششی  کششی، فشاري 

در ماه هاي اسفند و فروردین در کشور ما، کدام ویژگی خاك ها هرچه کمتر باشد، میزان لغزش خاك در ترانشه ها و دامنه ها بیشتر می شود؟ - 2

اندازة ذرات  میزان رطوبت  درجۀ خمیري بودن  نیروي گرانش وارد شده 

کدام شرایط، سبب تشکیل شکل روبه رو شده است؟  - 3

لایه بندي رسوبی، تنش فشاري، فشار جهت دار آرام  سنگ خشک، تنش ناگهانی، عمق کم  

خیس بودن لایه ها، تنش کششی، عمق زیاد لایه هاي رسوبی، تنش برشی و ناگهانی 

عکس العمل سنگ ها در برابر فشارهاي مداوم و تدریجی و جهت دار تشکیل کدام است؟ - 4

گسل شکستگی درز چین

تنش کششی در تشکیل .................. و تنش فشاري در تشکیل .................. تأثیر دارد. - 5

کوه زاگرس، کوه کلیمانجارو کوه زاگرس، دریاي سرخ اقیانوس اطلس، کوه زاگرس کوه کنیا، دریاي سرخ

 

نوع تنش هاي تأثیرگذار اصلی براي تشکیل شکل زیر، به ترتیب از قدیم به جدید کدام اند؟ - 6

فشاري، فشاري  کششی، فشاري  فشاري، کششی  فشاري، برشی

دریاچه

در تشکیل دریاچۀ نشان داده شده در شکل زیر به ترتیب کدام تنش ها و نیروهاي خارجی دخالت داشته اند؟  - 7

چسبندگی، رانشی رانشی، گرانشی برشی، گرانشی کششی، گرانشی
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کدام تعریف براي ترانشه صحیح است؟  - 8

عمق  پهنا  درازا عمق  پهنا  درازا عمق  پهنا  درازا <>>><<>>پهنا  عمق  درازا

کدام سنگ براي ساخت پی سنگ سازه ها مناسب نیست؟  - 9

شیست ماسه سنگ گنیس کوارتزیت

کدام گزینه لایه هاي مختلف یک جاده را از پایین به بالا به درستی نشان می دهد؟ - 10
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در تشکیل ساخت مقابل کدام شرایط در محیط فراهم بوده است؟  - 11

دماي زیاد، تنش به تدریج، سطح زمین، سنگ خشک، تنش فشاري دماي زیاد، تنش به تدریج، اعماق زمین، سنگ آبدار، تنش فشاري

دماي کم، تنش ناگهانی، سطح زمین، سنگ خشک، تنش کششی دماي کم، تنش ناگهانی، اعماق زمین، سنگ آبدار، تنش کششی

کدام عبارت، در ارتباط با نوع مصالح به کار رفته در «سدّ خاکی» و دلیل استفاده از آن، درست است؟ - 12

استفاده از شن و قلوه سنگ  زهکش مناسبی، براي لایۀ نفوذناپذیر است. 

احداث هستۀ سیمانی در پی سد  سازه از مقاومت بالایی برخوردار می شود.

احداث هستۀ رسی در بدنۀ سد  لایۀ نفوذناپذیر از حرکت آب جلوگیري می کند.

استفاده از خاك رس و قلوه سنگ  نفوذپذیري و اندازة دانه ها، سبب هدایت آب می شود.

←

←

←

←

در کدام نوع حرکت ورقه هاي لیتوسفري، سنگ ها بیش تر تحت تأثیر تنش برشی قرار می گیرند؟ - 13

دور شدن دو ورقه اقیانوسی از یکدیگر لغزیدن دو ورقه اقیانوسی از کنار هم

برخورد ورقه اقیانوسی با ورقه ي قاره اي برخورد دو ورقه اقیانوسی با یکدیگر

 

کدام عبارت، با توجه به تصویر زیر، وضعیت سنگ ها را، به درستی بیان می کند؟ - 14

با ایجاد شکستگی، درزه ها به وجود می آیند. با رفع تنش، به حالت اولیه باز می گردد.

پس از رفع تنش، به طور کامل به حالت اولیه باز نمی گردد. با کم شدن تنش، مقاومت سنگ تغییر نمی یابد.

در برش عرضی از یک جادة مهندسی ساز، به ترتیب از عمق به سطح، کدام بخش ها قابل مشاهده هستند؟ - 15

بالاست، زیراساس، اساس، رویه  زیراساس، اساس، آستر، رویه  سنگ ریز، شن، ماسه، قیر  اساس، بالاست، ماسه، قیر 
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شکل زیر در ارتباط با کدام گزینه است؟ - 16

تنش کششی تنش برشی دو ورقه نزدیک شونده دو ورقه دورشونده

 

حاصل تنش فشاري در شکل رو به رو کدام است؟ - 17

ناپیوستگی شکستگی روراندگی چین خوردگی

کدام سنگ هاي رسوبی، استحکام لازم براي تکیه گاه سازه هاي بزرگ را دارند؟ - 18

ماسه سنگ، سنگ آهک ضخیم لایۀ فاقد حفره هاي انحلالی  سنگ آهک و گچ ضخیم لایۀ فاقد حفره هاي انحلالی 

کنگلومراهایی که قطعات آن از کوارتزیت، گابرو و ماسه سنگ تشکیل شده باشند. ماسه سنگ هاي ضخیم لایۀ فاقد حفره هاي انحلالی، سنگ گچ متراکم 

پدیده هاي حاصل از همگرایی دو ورقه ي اقیانوسی و دو ورقه ي قاره اي، در کدام مورد شباهت بیشتري به هم دارند؟ - 19

زلزله آتش فشانی گودال عمیق چین خوردگی

شکل زیر در ارتباط با کدام گزینه است؟ - 20

تنش کششی تنش برشی دو ورقه نزدیک شونده دو ورقه دور شونده

کدام یک «ساخت اولیه» براي یک سنگی محسوب می شود؟ - 21

ناودیس فولیاسیون درز دایک

سنگ رسوبی

سنگ آذرین

ساخت سنگ آذرین در شکل روبرو کدام است؟ - 22

آذر آواري توده اي گدازه اي صفحه اي

براي احداث پل، درة  ..................  شکل مناسب است، زیرا  .................. - 23

 - زیرا دیوارة مقاوم دارد.  - زیرا حجم آب عبوري بیشتر است. 

 - زیرا دیوارة مقاوم دارد.  - زیرا عمق آب رود بیشتر خواهد بود.

VV

UU

3

ی نام
ب

ماندگار البرز



کدام گزینه را براي احداث سد مناسب می دانید؟ - 24

  

شیل

    

هورنفلس

     

کوارتزیت

کدام گزینه را براي احداث سد، مطلوب می دانید؟ - 25

امتداد لایه ها با محور سد عمود قرار بگیرد.  شیب لایه ها موازي با امتداد لایه باشد. 

امتداد لایه ها با محور سد موازي باشد.  شیب لایه ها به سمت تکیه گاه ها باشد. 

چهار سنگ مناسب براي پی سازه ها عبارتند   از: .................. - 26

هورنفلس - شیست - ماسه سنگ - گابرو ماسه سنگ - گابرو - کوارتزیت - هورنفلس

گابرو - هورنفلس - سنگ گچ - سنگ آهک گابرو - شیل - کوارتزیت - هورنفلس

سنگ هورنفلس  ..................  سنگ آهک ضخیم لایه و بدون درزه، تکیه گاه  ..................  براي احداث سازه ها است. - 27

برخلاف - نا مناسب برخلاف - مناسب   همانند - نا مناسب  همانند - مناسب 

کدام یک از واحد هاي زیر در مورد تنش درست است؟ - 28

   
N

m2
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کدام تصویر بیانگر تنش بیش از مقاومت سنگ است؟ - 29

        

 

کدام تنش در شکل جدید تر است؟ - 30

فرسایشی برشی کششی   فشاري

در شکل هاي زیر نا مطلوب ترین حالت براي احداث سد کدام است؟ - 31
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در مورد شن، کدام عبارت را نمی توانیم به کار ببریم؟ - 32

یکی از اجزاء آسفالت است. اندازة ذرات آن بزرگ تر از  میلی متر است.

در سدهاي خاکی به عنوان مصالح به کار می رود. تخلخل و نفوذ پذیري زیادي مثل رس ها دارد.

0٫075

 

A

نفت گیر توسط کدام نوع تنش ایجاد شده  است ؟ - 33

فشاري فرسایش برشی کششی

A

احداث تونل در داخل لایه هایی با کدام مشخصات زیر، مناسب تر است؟ - 34

سنگ کربنات کلسیم در پایین سطح ایستابی گابرو هوازده در بالاي سطح ایستابی

شیل هاي سبز در بالاي سطح ایستابی سنگ هاي آذرین در لایه هاي بالاتر از آبخوان

با توجه به شکل زیر، رفتار لایه هاي سنگی و شرایط ایجاد این ساختار چگونه است؟ - 35

رفتار الاستیک، گرما و فشار زیاد اعماق رفتار پلاستیک، تنش ناگهانی

رفتار پلاستیک، تنش در اعماق زمین رفتار الاستیک، تنش به طور ناگهانی

کدام مورد نمی تواند حاصل تنش ها باشد؟ - 36

فرسایش خندقی خاك پشته و گودال هاي اقیانوسی درز و ناپیوستگی تاقدیس و ناودیس

شیل

ماسه سنگ

سطح ایستایی

D

B A

C

 

با توجه به شکل زیر، احداث تونل در کدام محل مناسب تر است؟ - 37

ABCD

کدام مورد، از عوامل مهم در «مکان یابی ساختگاهِ سازه ها» به شمار نمی آید؟ - 38

پایداري دامنه ها در برابر ریزش  مقاومت آبرفت هاي پیِ سد 

وضعیت پستی و بلندي هاي محلّ احداث سازه  نوع تنش هاي وارده بر سنگ هاي پیِ سد 
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در کدام مورد تونل ها از پایداري بیشتري برخوردار هستند؟ - 39

تونل در منطقۀ اشباع باشد. تونل در لایۀ شیلی حفر شده باشد.

تونل در زیر سطح ایستابی حفر شود. تونل در لایۀ کوارتزیت حفر شده باشد.

کدام گزینه، دلیل مناسبی، براي اهمیت «سدّة امیرکبیر»، به عنوان سازة مخزنی مهم، در استان البرز است؟ - 40

سنگ آهکِ فاقد حفره، سبب استحکام پیِ سازه شده است.  استفاده از کوارتزیت، مقاومت سد را افزایش داده است. 

استحکام لازم سازه، با استفاده از ماسه سنگ افزایش یافته است.  سنگ گابرو سبب افزایش مقاومت در پیِ سنگ شده است. 

 
رس

آهک کارستی

هورنفلس

x
، سازة مناسبی براي احداث است؟ آیا تونل  - 41

خیر - زیرا در تاقدیس است. بله - زیرا در سنگ مقاوم است. خیر - زیرا نزدیک زمین است. بله - زیرا سازة کوچکی است.

X

N

شیب سطح افق

با توجه به شکل زیر، اگر امتداد لایه  باشد جهت شیب لایه به کدام سمت خواهد بود؟ - 42NW

SWNWNESE

 
A B C

لایۀ  براي تونل مناسب است، اگر .................. - 43

سطح ایستابی دهانۀ تونل بالاتر باشد. لایۀ  بیشترین درزه را داشته باشد.

لایه هاي  از جنس شیل باشد. ، هوازدگی کم و مقاومت زیاد داشته باشد. لایۀ 

B

B

BB

با توجه به شکل هاي زیر مطلوب ترین حالت براي احداث سد کدام است؟  - 44

    

کدام مصالح در احداث سدهاي بتنی و خاکی مورد استفادة اساسی قرار می گیرند؟ - 45

رس، ماسه و میل گرد  ماسه، شن و میل گرد  رس و ماسه  شن و ماسه 
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این شکل تحت تنش فشاري چین خوردگی و تحت تنش کششی، گسل عادي پیدا کرده است.  گزینه 4 - 1

پایداري خاك هاي دانه ریز به مقدار رطوبت آنها بستگی دارد. هرچه رطوبت خاك در خاك هاي دانه ریز بیشتر باشد، پایداري آنها کمتر است و خمیري می شوند.  گزینه 4 - 2

لایه بندي سنگ ها در شکل نشانۀ سنگ رسوبی و تنش برشی سبب شکستگی و نیروهاي عمودي سبب جابه جایی سنگ ها شده است. گزینه 3 - 3

اگر سنگ ها تحت تأثیر نیروهاي مداوم و تدریجی و جهت دار قرار بگیرد چین می خورند. و اگر نیروها از نوع کششی و یکباره عمل کنند، درز و گسل تشکیل می شود. گزینه 1 - 4

تنش کششی سبب تشکیل پوستۀ اقیانوسی و دریا و تنش فشاري سبب تشکیل کوه می شود. گزینه 2 - 5

در شکل، چین خوردگی قدیمی تر از شکستگی و گسل است، پس تنش فشاري (چین خوردگی) قدیمی تر از تنش فشاري (گسل معکوس) انجام شده است.  گزینه 4 - 6

تشکیل دریاچه در اثر شکستگی دو طرف لایه ها (تنش کششی) و فروافتادگی بخشی از لایه هاي شکسته شده در اثر نیروي گرانشی است. گزینه 1 - 7

ترانشه به فرورفتگی هاي مصنوعی یا طبیعی در سطح زمین گفته می شود که ژرفاي آن از پهنایش بیش تر و پهناي آن از درازایش بسیار کم تر است. یعنی، طویل و عمیق است. گزینه 4 - 8

کوارتزیت، گنیس و ماسه سنگ مقاوم و براي ساخت پی سنگ مناسب ولی شیست با مقاومت کم نامناسب است. گزینه 4 - 9

در لایه هاي مختلف راه، بخش زیرسازي از دو بخش زیراساس و اساس و بخش روسازي از دو بخش آستر و رویه تشکیل شده است. گزینه 4 - 10

شکل چین خوردگی را نشان می دهد که نوعی رفتاري خمیري در سنگ است که شرایط تشکیل آن محیط گرم، تنش به تدریج و در اعماق زمین در حضور آب و تنش فشاري می باشد. گزینه 1 - 11

گزینه 3 احداث هستۀ رسی در بدنۀ سد به این علت است که رس ها با آن که تخلخل دارند اما نفوذپذیري ندارند. پس مانع خروج و فرار آب می شوند. - 12

در این نوع حرکت، جهت نیرو مخالف و سنگ ها تحت تأثیر تنش برشی قرار گرفته و شکستگی ها به وجود می آیند. گزینه 1 - 13

گزینه 4 این شکل تغییر پلاستیک چین خوردگی را نمایش می دهد و پس از رفع تنش به شکل اولیه برنمی گردد. - 14

در برش عرضی از یک جادة مهندسی ساز به ترتیب از زیر تا به سطح جاده عبارتند از: زیر اساس، اساس، آستر و رویه  گزینه 3 - 15

تنش مورد نظر نوعی تنش برشی است. نیروها مثل لبه ي قیچی عمل کرده اند. گزینه 3 - 16

همان طور که می دانیم واکنش سنگ ها در برابر تنش فشاري ممکن است به صورت خمیري باشد، مثلاً وقتی که سنگ ها چین می خورند، و یا به صورت شکننده باشد، مانند وقتی که در گزینه 1 - 17

سنگ ها گسل به وجود می آید. 

در شکل مورد بحث هم چین خوردگی دیده می شود (از نوع تاقدیس) و هم گسل، ولی گسل موجود در شکل از نوع عادي است، چون فرادیواره که در سمت راست واقع شده، نسبت به فرودیواره که

در سمت چپ است، به طرف پایین حرکت کرده است و می دانیم که گسل عادي بر اثر تنش کششی ایجاد می شود، نه تنش فشاري، پس پاسخ چین خوردگی خواهد بود.

در برابر تنش، مقاومت گچ کم است؛ اما سنگ هاي آهکی فاقد حفره و ضخیم لایه و ماسه سنگ ها در برابر تنش مقاوم هستند.  گزینه 2 - 18

همگرایی دو ورقه اقیانوسی سبب می شود، یکی از ورقه ها به زیر ورقه دیگر بلغزد، در این برخورد گودال عمیق اقیانوسی به وجود می آید. ورقه فرو رانده شده، رفته رفته ذوب می گزینه 4 - 19

شود و سبب فعالیت آتش-فشانی می شود و سپس این آتش فشان ها باعث به وجود آمدن جزایر قوسی می شوند. ولی همگرایی دو ورقه قاره اي هیچ یک از موارد فوق یعنی ایجاد گودال عمیق

اقیانوسی و فعالیت هاي آتش فشانی منجر به جزایر قوسی را ایجاد نمی کند، در عوض سبب بالا آمدن پوسته زمین و چین خوردگی می شود. این در حالی است که هر دو نوع برخورد سبب ایجاد

زلزله هاي فراوان در این دو منطقه می شود.  

تنش مورد نظر نوعی تنش برشی است. نیروها مثل لبه ي قیچی عمل کرده اند. گزینه 3 - 20

ساخت هاي اولیه، هم زمان با تشکیل سنگ به وجود می آیند. گزینه 1 - 21

با دقت در شکل رسم شده در سوال، در سمت راست سنگ آذرین، آثاري از هاله ي دگرگونی بر روي سنگ آهک ضخیم لایه دیده می شود که این آثار در سمت چپ سنگ آذرین، گزینه 2 - 22

بر روي سنگ آهک نازك لایه مشاهده نمی شود، ولی در عوض قطعات فرسایش یافته ي سنگ آذرین در آذرین  

 دیده می شود؛ با در نظر گرفتن تمامی این مواد، تاریخچه ي شکل مورد نظر را بررسی می کنیم:

  

ابتدا رسوبگذاري سنگ هاي آهکی ضخیم لایه:  

خروج گدازه از سطح زمین که باعث پختگی سنگ آهک ضخیم لایه شده و همچنین قطعاتی از این سنگ درون توده ي آذرین دیده می شود: 

سپس فرسایش گدازه که قطعاتی از سنگ آذرین را در سطح زمین پراکنده کرده است.
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درة  شکل به علت مقاومت دیواره ها، ریزش نداشته و مقاوم است.  گزینه 3 - 23

، محور سد موازي با امتداد لایه بندي خواهد بود. از طرفی سنگ ها آهک ضخیم لایه هستند که سنگی محکم براي سد می باشد.  در شکل  گزینه 4 - 24

توجه کنید که سه گزینۀ دیگر، محل دقیق قرارگیري سد را در لایۀ محکم هورنفلس یا کوارتزیت یا لایه سمت شیل نمایش نمی دهند تا بتوان آن را مناسب دانست.

هرگاه محور سد به موازات امتداد لایه ها باشد و شیب لایه ها به سمت مخزن سد قرار بگیرد، سد مطلوب خواهد بود.  گزینه 4 - 25

برخی سنگ هاي دگرگونی مثل هورنفلس، کوارتزیت و سنگ هاي آذرین مثل گابرو، همچنین سنگ هاي رسوبی مثل ماسه سنگ ها مقاومت لازم را دارند و براي پی سازه ها مناسب گزینه 1 - 26

هستند.

سنگ هورنفلس سنگی مقاوم و سنگ آهک ضخیم لایه نیز سنگی محکم براي احداث سازه ها هستند.  گزینه 1 - 27

هرگاه سنگ، تحت تأثیر نیرویی از خارج قرار گیرد، در داخل سنگ نیز، نیرویی بر واحد سطح وارد می شود که تنش نامیده می شود. در فرمول تنش می توان یکاي آن را مشاهده کرد.  گزینه 1 - 28

  تنش

هر چه مقاومت سنگ در برابر تنش ها کمتر باشد، سطوح شکست بیشتري خواهد داشت و در تصویر شمارة  گسل دیده می شود. اما سایر گزینه ها رفتار خمیري را نمایش می دهند. گزینه 4 - 29

چون ابتدا گسل نرمال بوده (تنش کششی) قدیمی است و سپس چین خورده  و تنش فشاري است. گزینه 1 - 30

احداث سد بر  روي تاقدیس باعث فرار بیشتر آب در دو سمت شیب لایه  ها می شود. گزینه 4 - 31

رس ها، به دلیل ریز بودن ذرات، نفوذ ناپذیري بسیار اندکی دارند. گزینه 3 - 32

گسل عادي (جابه جایی فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به سمت پایین) ناشی از تأثیر تنش کششی گزینه 1 - 33

در احداث سازه هاي زیر زمینی مانند تونل، زمین شناس، باید سنگ آذرین و بالاي سطح ایستابی باشد. گزینه 3 - 34

در رفتار پلاستیک، سنگ ها با رفع تنش، به طور کامل به حالت اولیۀ خود برنمی گردند و سنگ حالت خمیرسان پیدا می کند که این حالت در شرایط فشار و دماي زیاد در اعماق زمین گزینه 4 - 35

رخ می دهد.

فرسایش خندقی حاصل تنش نیست. گزینه 4 - 36

جریان و فشار آب زیرزمینی از عوامل مهم ناپایداري تونل ها و فضا هاي زیرزمینی است. به طور کلی، تونل هایی که در بالاي سطح ایستابی قرار می گیرند، مانند  از پایداري بیش تري گزینه 2 - 37

برخوردار هستند. ماسه سنگ ها هم استحکام لازم براي ساخت سازه را دارند. شیل ها در برابر تنش مقاوم نیستند.

آنچه براي مکان یابی ساختگاه هر سازة مهندسی می تواند کم اهمیت باشد، نوع تنش (کششی - فشاري - برشی) بر سنگ است.  گزینه 3 - 38

اگر تونل فقط از یک لایۀ سنگ عبور کرده باشد و آن یک لایه، از سنگ مقاوم مانند سنگ دگرگونی کوارتزیت باشد، استحکام تونل بیشتر خواهد بود و به طور کلی تونل هایی که در گزینه 3 - 39

بالاي سطح ایستابی قرار می گیرند، از پایداري بیشتري برخوردار هستند.

سد امیرکبیر روي سنگ هاي آذرین پر مقاومت مانند سنگ گابرو ساخته شده است.  گزینه 3 - 40

تونل  در سنگ هورنفلس حفر شده و از آنجا که این سنگ ها، سنگ هاي مقاومی هستند، محل احداث مناسب  است. گزینه 3 - 41

شیب لایه مقدار زاویه اي است که سطح لایه با سطح افق می سازد و جهت آن عمود بر امتداد لایه می باشد. در صورتی که امتداد لایه هاي سنگی  باشد، جهت شیب لایه به سمت  گزینه 1 - 42

 خواهد بود.

در صورتی که  محکم باشد و کم ترین، هوازدگی به همراه مقاومت کافی را داشته باشد و سطح ایستابی پایین تر از دهانۀ تونل قرار بگیرد، امکان ریزش و نشت آب به درون تونل گزینه 3 - 43

کمتر است و تونل ایمنی را دارد.

زیرا شیب لایه ها به سمت داخل مخزن سد بوده و امکان فرار آب به حداقل می رسد. گزینه 4 - 44

مصالح مورد استفاده در سازه هاي مختلف، از یک نوع نیست، در سدهاي بتنی از سیمان، ماسه، شن و میل گرد و در سدهاي خاکی از رس، ماسه، شن و قلوه سنگ استفاده می شود، پس گزینه 1 - 45

شن و ماسه مشترك است. 

U

4

=
F نیرو (N)

A سطح ( )m2

4

B

X

NW

SW

B

8

ی نام
ب

ماندگار البرز



1 - 4

2 - 4

3 - 3

4 - 1

5 - 2

6 - 4

7 - 1

8 - 4

9 - 4

10 - 4

11 - 1

12 - 3

13 - 1

14 - 4

15 - 3

16 - 3

17 - 1

18 - 2

19 - 4

20 - 3

21 - 1

22 - 2

23 - 3

24 - 4

25 - 4

26 - 1

27 - 1

28 - 1

29 - 4

30 - 1

31 - 4

32 - 3

33 - 1

34 - 3

35 - 4

36 - 4

37 - 2

38 - 3

39 - 3

40 - 3

41 - 3

42 - 1

43 - 3

44 - 4

45 - 1
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